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Cel ¢wiczenia:

Celem c¢wiczenia jest okreSlenie zaleznosci pomigdzy hydrofilowoscia fenoli,
a wielkos$cia ich sorpcji na wybranych komercyjnych sorbentach polimerowych (Amberlite
XAD —4 1 Amberlite XAD — 7).

Wstep:

Sorpcja jest zjawiskiem polegajacym na zwigkszeniu stgzenia substancji na
powierzchni, a sita napedowa takiego procesu jest skompensowanie niezrownowazonych sit
powierzchniowych. Minimum energii powierzchniowej zostaje osiagni¢te w wyniku pokrycia
powierzchni warstwa zaadsorbowanych czasteczek. Opisujac zjawisko sorpcji nalezy
rownowazy¢ charakter oddziatywan pomigdzy powierzchnia sorbentu (material o rozwinigte;j
powierzchni), zwykle kilkuset do tysiaca metréw kwadratowych na gram suchej masy), ktora
adsorbuje, a czasteczkami sorbatu (substancja rozpuszczona w fazie cieklej, ulega sorpcji).
Oddzialywania te moga by¢ fizyczne 1 chemiczne. Pierwsze z nich to oddziatywania stabe,
niespecyficzne, spowodowane sitami van der Waalsa i Londona. Drugie to oddziatywania
silniejsze, kierunkowe, np. dipol-dipol, oddziatywania z przeniesieniem fadunku, wigzania
wodorowe. Sorpcja spowodowana przez pierwszy rodzaj oddzialywan to sorpcja fizyczna.
Jest ona odwracalna: desorpcja nastepuje w podwyzszonej temperaturze lub poprzez zmiang
oddzialywan, np. przez Lucj¢ sorbentu rozpuszczalnikiem (metanol, acetonitryl). Sorpcja
spowodowana drugimi z tych oddzialywan nosi nazwg¢ chemisorpcji i nie zawsze jest
procesem odwracalnym.

Najczes$ciej stosowanymi sorbentami sa:

- wegle aktywne (tanie, duza powierzchnia wiasciwa, ale trudne do regeneracji),
- polimery suspensyjne(drozsze, zwykle o mniejszej o 20 -30 % powierzchni, ale
fatwe do regeneracji 1 wytrzymujace tysiace cykli pracy).

Fenol 1 jego pochodne sa najpowszechniej spotykanymi zanieczyszczeniami wod
powierzchniowych. Sa to zanieczyszczenia powstajace w przemysle wydobywczym,
rafineriach, zaktadach chemicznych. Niektore pochodne fenoli sa cennymi polproduktami
w przemysle farmaceutycznym 1 ich odzyskiwanie z tugdw pokrystalizacyjnych ma rowniez
uzasadnienie ekonomiczne.

Wykonanie ¢wiczenia:
1. Umiesci¢ probki specznianych sorbentéw Ambrelite XAD — 7 1 XAD — 4
w nuczach do wirowania, zrownowazy¢ je 1 wirowa¢ polimery przy obrotach
3000 obr./min. przez 5 minut.



2. Odwazy¢ podane przez prowadzacego ilosci sorbentow do ponumerowanych
matych buteleczek 1 duzych butelek ( male buteleczki od 1 do 3 XAD — 4, male
buteleczki od 4 do 6 XAD — 7), duza butelka 1 XAD — 4, butelka 4: XAD - 7)
(Uwaga! Doda¢ odwirowany polimer w przeliczeniu na suchg mase 0.1 g).

3. Odmierzy¢ do kazdej z matych buteleczek po 20 cm’ roztwordéw fenolu ( do matej
buteleczki 1 1 4), 2,6-dwumetylofenolu (do matej buteleczki 2 1 5) 1 hydrochinonu
(do matej buteleczki 3 1 6) kazdy o stezeniu 0,5 mM.

Kinetyka sorpcji

4. Do duzych butelek odwazy¢ podane przez prowadzacego ilosci sorbentow
(Uwaga! Doda¢ odwirowany polimer w przeliczeniu na mase sucha 0.5 g).

5. Odmierzy¢ po 250 cm’ roztworu fenolu o stezeniu 0,5 mM

6. Wytrzasac¢ preparaty 1 w okreslonych czasach pobierajac z butelek do podpisanych
probowek - probki roztwordw (po 3 cm’) po: 10, 15, 30, 45, 60 i 90 minutach.
UWAGA! nie pobiera¢ sorbentow!!!

7. Zmierzy¢ stezenia fenolu po podanych czasach (A = 270 nm).

8. Zmierzy¢ stezenia poszczegdlnych fenoli w kazdym z roztwordw (przy dlugosci
fali A = 269,9 nm dla 2,6-dwumetylofenolu, oraz A = 289,4 nm dla hydrochinonu).

Obliczenia:
1. Sorpcje S, obliczy¢ jako:
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gdzie:
¢, — poczatkowe stezenie fenolu,
cr— koncowe stezenie fenolu,
ms; — masa polimeru (w przeliczeniu na mas¢ sucha), otrzymana przez pomnozenie masy
nawazki uzyte] w doswiadczeniu prze procentowa zawarto$¢ polimeru w specznianym
zelu.
Uwaga! wzor 1 odnosi si¢ do probek przygotowanych w malych buteleczkach, wzor 2

odnosi si¢ do Kkinetyki sorpcji, studenci porownuja Kkinetyke dla obu Zzywic

polimerowych.
2. Stale procesu sorpcji wyznaczy¢ poprzez wykreslenie zaleznoSci:
s
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gdzie:

s;— sorpcja fenolu po czasie t,

sy — koncowa sorpcja fenolu,

t— czas [s]

1 znalezienie nachylenia tak otrzymanych prostych.



W sprawozdaniu nalezy zamieSci¢ wyniki pomiarow w tabeli, obliczona sorpcje
fenoli, przedstawi¢ przykladowe obliczenia, wykresy stupkowe z obliczonych sorpcji dla
probek w malych buteleczkach, wykres zaleznos$ci (rownanie 3) dla fenolu na obu
sorbentach, a takze wyjasnienie obserwowanych zaleznosci, dyskusja wynikow, wnioski.

Zagadnienia:
e informacje na temat procesu sorpcji (np. definicja, rodzaje, od czego jest

proces uzalezniony itd.),

¢ informacje na temat ré6znych materialow sorpcyjnych,

¢ informacje na temat wykorzystanych w ¢wiczeniu sorbentow (np. budowa
chemiczna, grupy w matrycy polimerowej, wielkosci powierzchni,
wlasciwosci fizykochemiczne),

e informacje na temat usuwanych podczas ¢wiczenia zwiazkow oraz ich
wzory strukturalne potrzebne do interpretowania otrzymanych wynikow.



